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1. INTRODUCTION

L’ABCG (African Biodiversity Collaborative Group) est un consortium de conservation, qui
déploie leur effort en Afrique. Il contribue dans nombreux domaines. Parmi ses composantes,
celle de I'«k Aménagement du territoire » a pour objectif de développer des approches
méthodologiques pour I'analyse de scénarios, et des directives pour son application en Afrique. |l
s'agit d'aider a identifier comment intégrer conservation et alternatives équitables dans les
décisions d'utilisation des terres. Pour mettre en ceuvre ce défi, on a utilisé différent logiciel pour
avoir de résultat palpable.

Le présent document est focalisé sur I'élaboration d’un manuel d’utilisation de logiciel
(Zonation) et I'analyse de différents scenarios. Les principaux résultats attendus pour cette
prestation sont :

- Fournir une échelle de priorisation de la conservation d’une zone selon la valeur de la
biodiversité et savoir les différents impacts des pressions actuelles (dans le but d’aider a
I"élaboration des schémas de planifications spatiales) ;

- Concevoir de manuel d’utilisation de logiciel de modélisation des couches ;

Il est évidement ambitieux de vouloir fournir de solution finale aux problemes d’aménagement
liés aux enjeux environnementaux, cependant, il permet de savoir les zones priorités aux fins de
protections/conservations.

2. METHODOLOGIE

La méthodologie se repose sur la priorisation de la conservation selon I'importance de la
biodiversité et ensuite sur la modélisation selon des scénarios d’'impact pour le développement
durable lié a cette conservation.
Il est d’emblée nécessaire avant tout de rassembler toutes données utiles et définir I'objectif
ainsi que la zone.

A Madagascar, on a choisi I'’AP CAZ comme centre d’intérét de I'étude. La délimitation de
la zone d’étude est basée sur deux critéres : La limite du paysage CAZ et la limite de bassin
versant. C'est la combinaison de ces deux critéres qui nous donne la limite de la zone d’étude.
On a utilisé trois types de logiciel dont ’ARCGIS, le QGIS et la Zonation. L’ARCGIS et le QGIS sont
utilisés pour le prétraitement, I'analyse et la visualisation de résultat, cependant Zonation c’est
pour I'analyse de priorisation des couches autrement dit la modélisation.

Les étapes méthodologiques suivies dans la modélisation des couches du présent rapport se
déroulent de la maniere suivante :

- La premiere étape consiste a bien définir I'objectif de I'étude et a planifier les
différentes activités.

- La collecte de donnée : cette étape consiste a collecter les informations nécessaires
pour 'étude. La présence ou 'absence de données joue un grand rdle a la fiabilité de
résultat. Et aussi toutes les données doivent avoir de référence spatiale.

- Le prétraitement : c’est la préparation de données brutes pour étre compatible a la
spécificité de Zonation.
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- Traitement : comme son nom l'indique, c’est I'analyse de différent scenario en utilisant
les couches. C’'est dans cette étape qu’on donne la pondération a chaque couche et
procede a la priorisation de zone potentiel a conserver.

- Visualisation et analyse de résultat : C'est 'apercu de résultat. On peut faire aussi des
différentes analyses selon le besoin.

3. COLLECTE DE DONNEES ET PRE-TRAITEMENT SOUS ARCGIS ET QGIS

3.1. IDENTIFICATION DE DONNEES NECESSAIRES

Afin d’atteindre l'objectif de savoir la priorisation en matiére de conservation de la
biodiversité et procéder aux établissements de scenarios, le tableau ci-dessus montre les
données pouvant étre nécessaires pour la réalisation sous Zonation — Elles sont présentées d’une
maniére globale mais on verra plus tard lesquelles seront utiles pour de tel objectif.

Utilisation

Sources

1 Localités

2 Limites
administratives

3 Routes

4 Hydrographie

5 Limite des bassins

versants
6 Limite de I'AP

7 Limite du Paysage

8 Couverture
forestiere et
évolution

9 Especes

faunistiques
(menacés et en
danger)

10 Carbone

Contenu

Les Chefs-Lieux de
Communes, FKT,
Villages

Limites des
communes, des
Régions

Routes principales et
secondaires

Principaux réseaux
hydrographies :
Fleuves, Rivieres et

cours d’eau

Limite des BV

Limite de 'AP
Limite du Paysage CAZ

Couverture forestiere
année 2013 et
déforestation ~ 2005-
2010-2013

- Akoholahiala

- Simpona

- Babakoto

- Godroka

- Taitso

- Varikandana
Tonnage de carbone
par hectare

Pression,
Agriculture,
Foresterie,

Délimitation de la
zone d’étude

Pression,
Agriculture,
Foresterie,

Agriculture

Délimitation de la
zone d’étude

Délimitation de la
zone d’étude
Délimitation de la
zone d’étude
Biodiversité,
Foresterie, pression

Biodiversité,

pression

Biodiversité,
pression

FTM

FTM

FTM

SRTM (earth
explorer — NASA)

cl
cl

PERR-FH  (Projet
Eco-Regional
REDD+ des Forets
Humides)

Cl

PERR-FH  (Projet
Eco-Regional
REDD+ des Forets

Disponibilité

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui
insuffisantes

mais

Oui
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Humides)

11 Bilan hydrique = Bilan hydrique Pression, http://www1.poli | Oui
(water balance) agriculture cysupport.org/cgi-
bin/ecoengine/sta
rt.cgi
12 Forest Water | Bilan hydrique de la | Pression http://www1.poli | Oui
balance couverture forestiere cysupport.org/cgi-
bin/ecoengine/sta
rt.cgi
13 Population Densité Pression,
Agriculture
14 Mine Type et date | Pression BCMM Insuffisante et a
d’exploitation Développement mettre a jour
15 Tourisme
16 Infrastructure Ro  Trace du projet = Pression, MTP Non
utiere d’autoroute Biodiversité,
Développement
17 Agriculture Productivité agricole = Agriculture WEB Oui
des terrains a (Fertilité (combination :
du sol) pente, type de

(Suitability) sol, climat, ...)

3.2. CADRAGE TECHNIQUE

3.2.1. ORGANISATION DE REPERTOIRE
Il faut que les données soient bien organisées selon les types et les themes dans un répertoire
bien distinct. L'extrait suivant nous donne un apercu de 'organisation des répertoires et des
données.

| [4 | = | D\ABCG\ABCG GIS\Test CAZ\Clarck

[I W Preview pane B8 Extra large icons (] Large icons

Share View

EE Medium icons 1] Group by = [ item check boxes

B smallicons B List [Ti] Add colurns ~ File name extensions
Navigati B - Sort H
gation [Hostais pane 5 es E= content T bye fisie sl colimns toft [ Hidden ftems
Panes Layout Current view Show/hide
« v 4 1 > ThisPC > Local-User-Data (D) > ABCG > ABCGGIS > Test CAZ > Clarck >
Name Date modified Type size
v sk Quick access
B Deskiop agriculture 5/12/2018 1:18PM  File folder
I 5/12/2018 10:41 A...  File folder
% Downloads N
Base 5/11/2018 1158 A File folder
£ Documents carbone 5/12/20186:09 AM  File folder
& Pictures condition 5/12/2018 1:06 PM  File folder
ABCG Foret 5/12/2018 10:41 A...  File folder
inputs Hydro 5/11/2018 1126 A...  File folder
inputs Landscape 5/10/2018252PM  File folder
Resultat Localite 5/11/20186:12PM  File folder
Map 5/9/2018 129 PM  File folder
4 OneDrive Mask 5/9/2018 228 M File folder
J& OneDrive - Consenvation International Mine 5/12/2018 114PM  File folder
Resultat 5/12/2018 11:14 A...  File folder
» T
v BThisPC Roads-options 5/12/2018 10:41 A...  File folder
3 3D Objects Scenario_AutoRoute 5/12/2018 .04 AM  File folder
m Desktop Scenario_Base 5/11/2018 12:40 PM  File folder
[ Documents Scenario_BaseSansCondition 5/12/2018 806 AM  File folder
+ Downloads Scenario_Mines 5/12/2018 730 AM  File folder
» Music Scenario_Route 5/12/2018 557 AM  File folder
< Pictures Scenario_Tarissement 5/12/2018 924 AM  File folder
B Videos scenariol 5/10/2018243PM  File folder
scenario2 5/10/2018 407 PM  File folder
. Local Disk (C) .
species 5/8/2018 1:49PM  File folder
plezltozal UserDee D) Tarissement 5/12/2018 1039 A, File folder
= Public Q\CI-FPSTNR) (M) Waterbalance 5/12/2018926 AM  File folder

[
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http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi
http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi
http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi
http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi
http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi
http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi
http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi
http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi

Le tableau ci-dessus donne le contenu des chacune des couches.

N° Répertoire Contenu

01 Agriculture

02 AP

03 Base

05 Carbone

06 Condition

07 Doc

08 Species

09 Foret

10 Hydro

11 Landscape

12 Liste BDD

13 Localite

14 Mine

15 Route
Roads-options

16 Waterbalance

17 Tarissement

Remarque :

Zone potentielle en agriculture

Limite de 'aire protégée CAZ

Limite de la zone d’étude, Limite Admin,
Tonnage de carbone en ha

Différente condition posée pour chaque scenario
Document et rapport

Les espéces menacées au sein de I’AP CAZ
Foret, non Foret et déforestation

Fleuve, cours d’eau et plan d’eau

Limite du paysage

Liste de BDD utilisé pour I'analyse

Chef-lieu de village, FKT, Commune, District et Région
Zone tampon de la localité

Carrés miniers

Mine illicite

Voie de communication

Projet autoroute (exemple)

Bilan hydrique de la zone d’étude (Waterbalance)
Bilan hydrique foret (Waterbalanceforet)

Données sur le tarissement dans les Communes identifiées

Pour le projet autoroute, on a effectué de démarche pour avoir le tracé exact de I'autoroute au
sein du Ministere aupres de la Présidence chargé des Projets Présidentiels et de I’Aménagement
des Territoires (M2PATE) d’abord et ensuite auprés du Ministere des Travaux Publics (MTP).
Mais on n’a pas obtenu car le tracé n’est pas encore officiel. Cependant, pour avoir l'idée de
I"'ampleur sur la biodiversité et aussi leur apport au développement, on a essayé de sortir de
modeéle de tracé fictif pour effectuer de I'analyse de scénario.

Plusieurs données sont aussi disponibles mais elles n’ont pas de référence spatiale ou elles sont
a tres faible résolution (tres simplifiée/précision insuffisante) comme :

e La production annuelle sur I'agriculture au niveau District ;
e Barrage hydroélectrique ;

e Site écotouristique.
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3.2.2. DEFINITION DE LA ZONE D’ETUDE :

La limite du paysage a été obtenue a partir des limites des communes touchées par I’AP.
Pour avoir une cohérence territoriale dans le domaine agricole et vis-a-vis de I'objectif de
I"étude, la considération des limites des BV a été tenue compte et priorisée par rapport a
la limite du paysage.

Les limites des BV concernés ont été combinées avec la limite de paysage pour avoir la
limite de I'étude.

« Deux cartes cote a cote montrant a gauche les BV concernés et a droite le BV
fusionné qui sera la limite de I'étude »

Limite de bassin versant Limite de bassin versant fusionné

Légende
0 10 20 40 Km :I Bassin versant

Ainsi, pour faciliter les prétraitements et I'analyse, on a créé un rectangle de référence
englobant la zone d’étude (masque), afin d’avoir les mémes limites pour toutes les couches,
vecteur et raster. Un rectangle a été créé a partir de la limite de I'étude et dont les extremums
correspondent a ceux de la limite d’étude (rectangle.shp)
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« Valeur des extremums »

Haut =YMax 8050562.62874

Gauche=XMin 192155.156239

Droite=Xmax 312155.156239

Bas=Ymin 7857562.62874
Rectangle

Légende

[Jarcaz
D Landscape

l_: Bassin versant

D Limite commune
D Rectangle
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Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres  Aide

O E & Bx o & - (11458021 vm@m So
BAE[@ e H-0 @7 BI&Z NG 0IRE;
Editeur~ | ~ * e J f _ 3 & R “HE= = Tl 51% B _
Table des matiéres B x * ArcToclbox
28 &) ArcToolbox
£ £ Couches &) Data Interoperability Tools
Rl 2r_caz & Geostatistical Analyst Tools
o B Outils 30 Analyst
= @ Rectangle = & Outils d'analyse
(] & Bxtraire

& Proximité
& Statistiques
= & Superposition
#,, Différence symétrique
#, Effacer
A, Identité
X, Intersecter
#,, Jointure spatiale
£, Mettre  jour
L4

N

B Outils d'atelier parcellaire

B3 Outils de cartographic

B Outils de conversien

&3 Outils de géocodage

B3 Outils de gestion des données
B Outils de mise & jour

B3 Outils de référencement linéaire
B3 Outils de serveur

& Outils de statistiques spatiales
EJ Outils d'exploration des modéles spatio-temporels
B3 Outils multidimensionnels

B Outils Network Analyst

Bl < S E ?ut\\sf(hén{a-ﬁques

3.2.3. CHOIX DU SYSTEME DE PROJECTION :

On a choisi le systeme UTM-39S car la plupart des données utilisées sont sous ce
systeme. Etant donné que l'unité de ce systéme est en metre, cela facilite les calculs pendant
I'analyse. De plus, la zone d’étude est incluse dans I'emprise de 'UTM- 39 S.

NB : il faudra toujours utiliser des données projetées

3.2.4. CHOIX DE LA RESOLUTION DE L'IMAGE A UTILISER :
En raison de la taille de la zone d’étude 120km x 193km et notamment de la résolution de

certaines données de sources (Allant de 30mx30m a 930mx930m), on a opté a une résolution
optimum de 100 m.
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4.

INTRODUCTION A L'OUTIL « ZONATION »

4.1. PRISE EN MAIN
Zonation est un logiciel de planification de la conservation et a pour but de classer les zones

étudiées en fonction de leur importance respective pour le maintien de la biodiversité. C'est un
logiciel libre crée par le « Department of Biosciences University of Helsinki, Finland ». La premiére
version est lancée en 2002.

Au cours de cette étude, c’est la version 4.0 de Zonation (2014) qui a été utilisée. Le logiciel

est téléchargeable dans le site officiel de Zonation en suivant le lien http://cbig.it.helsinki.fi/
(Zonation — Spatial land use planning)

@ Gestionnaire de périphériques

&) Parameétres d'utilisation 3

) Protection du systeme Obtenir plus de fonctionnalités avec une nouvelle édition de Windows
@ Parametres systéme avancés Systeme
Processeur: Intel(R) Core(TM) i3-4010U CPU @ 1.70GHz 1.70 GHz
Mémoire installée (RAM) :  4.00 Go
I Type du systéme : Systéme d'exploitation 84 bits, processeur x64 I
’ellOl!D.

4.2. INSTALLATION DU LOGICIEL

Aller au poste de travail ou ordinateur / clic droite/ propriété / Accéder dans

I'information systeme générale de I'ordinateur et vérifier le type de systeme (32 bit ou 64
bit).

x
T M » Panneau de configuration » Systéme et sécurité » Systéme v G Rechercher 0
[ )
Page d'accueil du panneau de . . s s
configuration Informations systéme générales
Edition Windows

Windows 8.1

M \\/;
distance € 2013 Microsoft Corporation. Tous droits réservés. =. WI n d OWS 8

Stylet et fonction tactile:  La fonctionnalité de saisie tactile ou avec un stylet n'est pas disponible sur cet &cran.

Informations de support technique

Paramétres de nom d'ordinateur, de domaine et de groupe de travail

Mom de I'ordinateur : NOASY @Mnmﬁe, les
Mom complet : NOASY parameétres
Voir aussi Description de I'ordinateur :
Centre de maintenance Groupe de travail : 'WORKGROUP

Windows Update Activation de Windows

Aller au dossier software /Choisir le logiciel y affére au type du systéme (ici c’est 64 bit)
Lancer I'application “zonation-4.0.0rcl_compact-win64.exe “

Fier Accug rtag ha
- ' |I Pae Aﬂlge
¥
®

+ 1 | « Disquelocal (D:) » ABCG » ABCG_MAD » software » z_download_UML » software » zonation-4.0.0rc1_compact-winfd vl
S Favoris A Nom ° Modifié le Type Taille
08/02/201812:05 Dossier defichier
8 Ordinateur | |izonatlon-4.0.Drc1_:ompact-wm64 11/08/2015 02:28 Application 19511 Kn| |

i Bureau
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http://cbig.it.helsinki.fi/

iv. Doublecliquer sur “zonation-4.0.0rc1_compact-win64.exe “/ suivant /suivant/ choisir
“Add zonation to the system PATH current user “/suivant / suivant /installer / Fermer.

Install Options: Choisissez le dossier dinstallation
Cheose eptions for installing zonation 4.0.0rc1_compact Choisissez le dossier dans lequel installer zonation
4.0,0rcd_compact,

By default zonation 4.0.0rc1_compact does not add its directory to the system PATH. Cediinstallera zonation 4.0.0rc1_compact dans e dossier suivant. Pour installer dans un
autre dossier, diquez sur Parcourir et choisissez un autre dossier. Cliquez sur Sivant pour
continuer

() Da ot add zenation to the system PATH
) Add zonation to the system PATH for all users
(®)#Add zonation to the system PATH for current useri

Dessier d'installation
[l create zonation Desktop Icon

Parcourir...

Espace requis : 50.3M0
Espace disponible : 30,760

Hullsoft Install System v2.46 fullsoft Install System vz 45

<Précédent | Suvant> | | Annuer | e ||

Choisissez un dossier dans le menu Démarer Installation en cours

Choisissez un dossier dans le menu Démarrer pour les raccourcis Veuillez patienter pendant que zonation 4.0.0rc1_compact est en
de I'application. train d'étre installé.

Choisissez le dossier du menu Démarrer dans lequel vous voulez placer les raccourdss du Setinstall registry entry: ‘InstallToDesktop’ to 0"
Programme. Vous pouvez également entrer Un NoUVeaU nom pour aréer Un noLvesu dossier.

[[zonation 3.0.0rc1_compaci] | Flusdinfos ]
Accessibility -~
Accessories
Administrative Tools

GIs

Avira

CCleaner

CyberLink PhotoDirector 3

Dropbox

ERDAS 2011

ERDAS IMAGINE 2013

Garmin hd

[CINe pas créer de raccourds
Mullsaft Install System v2 496 Nullsoft Install System w2, 46

<précédent || pnstaller | | Annuler <Précédent | Suivant > Annuler

4.3. PRESENTATION ET INTRODUCTION A LA MODELISATION DES COUCHES

Ce chapitre est consacré sur la manipulation du logiciel Zonation. On vy trouve les différentes
étapes et démarche a suivre. On prend comme exemple la priorisation selon I'importance de la
biodiversité dans la zone d’étude.

4.3.1. PRESENTATION GENERALE DE L’INTERFACE DE ZONATION

Dject Rt Rook Window Help

erofect Vew X Ve Tertauput [ Runine piot | Mergedmap
4 Project: E/BDD Archive/projet/ABCG/ABCG MAD/Zoratio...

Dlmvmau

4 Instance: output S4foutput S4.txt setings
e i ayer Inot use o
input/zonation spp.ist Obif.spp: lok) shne

ingut/set_condition 54 mines dat: (o)
4 Outputfiles

Runinf 54/otout 54 ABF MDEELP .un i
Output Curves: output_54/output S4.ABF MDEBLR..
b Rank layers

" Propotional locs ayers

> Weighted range size comected richness leyers

¢ Redistributed Rank tzyers (ADML])
Carmdor boundaries lavers (off]

Pz ew ax

11 stoQuee

=

" done) output S4/output S4txt

02
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Légende :

01:

02

Projet

: Statut de I'analyse de projet
03:
04 :

Message d’erreur
visualisation de résultat

4.3.2. LES DIFFERENTES ETAPES CLASSIQUES
Création du projet :

Double clic sur I'icbne Zonation
Cliquer sur “Project
Choisir “project maker”
Changer le “project name “ selon votre choix
Ajouter les fichiers raster en cliquant le bouton “add feature map (s) “. Le fichier
raster doit avoir I'extension .tif, c’est le seul la seule extension que Zonation tient en
compte.
Aprés I'ajout de différente couche raster, il faut insérer les parameétres suivants sur
les onglets citer ci-dessus :

v" Analysis area mask : c’est la limite de la zone a analyser

v' Warp factor : poser la valeur 0.001

v Hierarchical removal mask : c’est la limite de la zone d’étude dite prioritaire

de conservation.

Enfin, cliquer sur le bouton “ save and run “ et aller au répertoire pour le projet
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5. APPICATION SUR LE PAYSAGE CAZ SANS SCENARIO D'IMPACT

Le premier centre d’intérét de ce projet est I'’écosysteme forestier. En effet, la forét humide de cette zone est considérée comme

réservoir d’espéce floristique et faunique, endémique et en danger critique. Identifiée aussi comme une clé de la biodiversité de la
zone ou I'on peut se disposer d’importants services écosystémiques.
La plupart de la forét sont inclue dans I’Aire Protégée et certaine en dehors.

["]Non foret
[ Foret en dehors de I'AP
I Foret au sein de IAP

% Leg end
carbone_foret.tif

e 4 Value
4 o High - 235

- Low :0

b ﬁegmd
waterbalanceforest.tif

Value
High - 3697

- Low:0
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La forét renferme un important service écosystémique dont la production en eau (réservoir
d’eau des régions environnantes) et régulation de climat

La Réalisation sous Zonation

Cet outil permet d’explorer de multiples objectives et valeurs lors d’une planification.

Dans ce projet, le premier objectif est d’avoir de carte de zone de déviation ou d’évitement
préférable au sein d’une zone forestiere quand un développement territorial a été planifié.
Pour la route par exemple, il est ainsi préférable d’éviter la forét sinon utiliser la carte de
déviation qui devrait montrer :

Les plus importance couverture forestiere,

Les plus importantes zones de concentration d’especes,

Les valeurs les plus élevés de tonnage en carbone a 'hectare,

Les plus importantes productions ou valeur en eau (water balance)

5.1. PREPARATION DES DIFFERENTES COUCHES
5.1.1. LES COUCHES DE BASE :

e Rectangle

Elle s’obtient en rastérisant la couche rectangle.shp. On affecte la valeur 01 l'attribut de la
couche vecteur rectangle et on procede la rastérisation sous arc gis. (rectangle.tif)

Procédure : Arctoolbox> conversion>vers raster>Polygone vers raster

jtion Affichage Géosignets Insérer Sélection  Géotraitement  Personnaliser Fenétres  Aide
Hle L] bl i) e
- Lo b
D2Ega B B o b P _ © Géoréférencement~ || Rectange ff My Q- s

Table des matiéres B x ~ ArcToolbox 7 x
E@, S &|E = & A partir de KML "
5 2 Couches 1 s A partir de WFS

& A partir d'un raster
& De PDF
& Excel
& JSON

-

& Métadonnées
& Vers Collada
& VersDAO

5 Vers dBASE
& Versfichier de formes
& VerskML
= & Vers raster
#, ASCll vers raster
#, Entité vers

& Vers

atal
B3 Outils de géocodage.
des données

v |

jme| e < >
Dessin~ K- O-A-~ [0) Aral v viBr glA-H D -

373781.231 7965768.89 Métres
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e Lacouche AP

Union des deux couches : rectangle.shp et AP.shp, avec attribut respectif : rectangle égala 0
et AP a 1. Et puis, rastériser la couche en sorti sous le nom “AP.tif"”.

Procédure : Arctoolbox>outils d’analyse>superposition>Union

e La couche Paysage (Landscape)

Elle est obtenue par la rastérisation de la couche Shapefile du paysage. (LandscapeVf.tif)

5.1.2. LES COUCHES THEMATIQUES
e Forét

La couche forét est un extrait de I'analyse de déforestation en 2013 dans le cadre du
PERR - FH en 2015. Dans cette couche, on a la forét et la déforestation.

Forét et non Forét Forét et deforestation

Légende

DAP(AI

Légende

v Non forét
[ 0=non forét I Dcrorestation
B = ot B Foret
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e Couche carbone
La couche carbone indique le tonnage équivalent de carbone par hectare dans la forét et

en dehors

Legend

[Jcazra
Carbone-(T-Eq)

Value
L e High - 235

“Low:-0

e Couche global water balance et Forest water balance
La couche waterbalance.tif évoque les données sur le « water balance ». Le water
balance est établi pour un lieu et une période donnée par comparaison entre les apports et les
pertes en eau dans ce lieu et pour cette période. Les apports en eau sont effectués par les
précipitations. Les pertes sont essentiellement dues a la combinaison de I'évaporation et la
transpiration des plantes, que I'on désigne sous le terme d’évapotranspiration.
http://www1.policysupport.org/cgi-bin/ecoengine/start.cgi
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e Couche espéces (species)

Pour cette couche, on a six espéces cibles dont Akoholahiala (Crested Ibis), Babakoto
(Indri), Godroka (Bamboo lemur), Simpona (Sifaka) Taitso (Coua) et Varikandana (Variegated
lémur). Les données sont les résultats de la patrouille communautaire (SEP) entre 2014 et 2015.
Comme ces données sont sous forme de point, on a converti le point en entité polygone.
Ensuite, On combine le polygone en sorti en attribuant la valeur 01 avec le rectangle (valeur = 0)
et puis on le rastérise en choisissant 100 la valeur de pixel.
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Procédure : Arctoolbox / Outil de gestion de données / Entités / Emprise géométrique minimale
(choisir CONVEX_HULL sur I'onglet type de donnée géométrique).

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres  Aide
EQQ0\::::\4!'”@-@\“097I%\H:&%\IH

e | M|/ e Ll I NN th £ R BB IE B

NEAS A x (00 - Tmm v EEEED i 17 @l N

matiéres rx "

BANEDBER ERe [ERsB

ag8E| & Comparsison de données
o 55 Couches & Couches et vues tabulaires
= @ AKOHOLAHIALA ‘ : gff:i:‘::
= 1 “,  Emprise géométrique minimale = = = & Entités
5 Ajouter des attributs géométriques
E | & Enttés en entre ~ #, Ajouter des coordonnées XY
[ =l “, Ajuster les valeurs Z 3D
 Classe dentités en sortie ., Copier des entités
[ ‘ #, Densification géodésique
o #, Distance d'orientation vers lignes
Type de trie (facultatif) ~ Emincer
| convex_ru v BN e B
Option de groupe (facuitatif) -
[rore § "] #, Entités vers points
Grouper les champs (facuitati) £, Entités vers polygones
#, Enveloppe d'entités vers polygones
#, Fractionner des lignes au smmet
%, Fractionner des lignes par des points
#, Fusionner des lignes
#, Multi-parties vers une partie
v ' Points vers lignes
#, Polygones vers lignes
ok || amuer || Envionnements | | Afficher Iaide >> ., Réparer les géométries
#, Sommets d'entités vers points
#, Supprimer les entités
#, Table vers ellipses
v #, Vérifier les géométries
Jelew e i X vers lignes ©

i Dessin+ K (<) %5 | (0~ A - (< ||[6) Candara v:nﬁvn;g\Avhvgv;vB

315031.511 7943130.012 Métres

GODROKA
SIMPONA AKOHOLAHIALA &
1]
5o J
(-3
TAITSO VARIKANDANA SEPREOAD.
o (0]
Légende
[lapcaz
Value
T T T T T T T T 1 &
o 45 0 180 Kl L
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5.2. MISE EN CEUVRE (SANS SCENARIOS D’IMPACT NI CONDITION)

On souhaiterait d’abord comparer les deux options suivantes :

e Options 1 : Foret/Carbone/Water balance
e Options 2 : Foret/Carbone/Espéce/Water balance

a) Options 1 : Elaboration échelle de priorisation selon les couches Foret/Carbone/Water balance

Lancer Zonation> Ouvrir « Project » > Choisir « Project Maker »
Puis taper sur « Project Name » le nom a donner au projet (ici scenariol)

Project View &% Map Tt output Runtime plot Merged map
[ Keep map
setiings
I zonation GUI - project (setup) maker =} X £
&
Project v [EEEEEE ”
Remavel ride; | Additive Benefit Functian (A8F)  ~
|
Biodiversity features (species, habitats, ecosystems, communites, richness, ecosystem sanvices, costs, threats, atc):
Raster map file Weight Not used Not used
x Remove
row(s)
Add drectory/
- folder...
Use distribution
[ smacting
Process View &%
1 stop queue
[] edge removal Werp foctor: 200 [
[] Analysis area mask:
Boundary Lengih Penalty (8LF) atrength: [0.00000 T
[ Fanning unes layer [ veerarchical removal mask:
More aptions ¥
® B B saveandadd ™ sSave and Run
@

& untitie.. [ featus | 2 . Wi P3om PiAEEm

Pour choisir 'emplacement, cliquer sur « Add directory/Folder... » et choisir le répertoire

Il faudra maintenant insérer les couches dont on a besoin pour ce scenario : Foret, Carbone,
Waterbalanceforest

Vérifier les couches a analyser dans
...\scenariol\inputs\features_list.spp

"] features_listspp - Notepad a X
File Edit Format View Help

1211 0.25 D:/ABCG/ABCG GIS/Test_CAZ/Clarck/Foret/foret.tif

121 1 8.25 D:/ABCG/ABCG GIS/Test_CAZ/Clarck/carbone/carbone.tif

1211 0.25 D:/ABCG/ABCG GIS/Test_CAZ/Clarck/Waterbalance/waterbalanceforest.tif
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Définir la zone a l'intérieur de laquelle I'analyse va se faire :

> Ouvrir les parameétres en 'ouvrant sous notepad

...\scenariol\inputs

> Puis mentionner le fichier de masque sous notepad (exemple ici Landscape) de la maniére
suivante :

7 settings.dat - Notepad

File Edit Format View Help
[settings]

removal rule = 2

warp factor = 200
edge removal = 1

mask missing areas = 1
area mask file = D:/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Landscape/Landscape.tif]

Maintenant, il faudra lancer le traitement,

B Zonation GUI 40.0rc1_compact
Project Raster Tools Window Help
Project View 5 x wap

""" 3 Open Project(s)... Ctrl+O
B \ake new project Ctri+M

INPUL! 03 Reload Edits (refresh)

inputsy

Outpy

Transtc % Queue (run)

% Close Project

L Edit (open text editor)

Le résultat sur Zonation

La valeur au top de la légende correspond a la plus haute importance valeur de conservation
(Foret/Carbone/Waterbalance) et cette valeur diminue en descendant vers le bas.

Pour avoir ce résultat sous SIG (en tif raster), il faudra aller dans le répertoire des résultats créé
automatiquement :
D:\ABCG\ABCG GIS\Test_CAZ\Clarck\scenariol\outputs
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Et charger le fichier (reclassifier pour rendre évidence I'ordre de priorisation ou valeur de la

biodiversité)

Pour avoir les informations des premiers 25% a haute valeur en biodiversité (et en termes de
priorisation), Il suffit de reclasser sous arcmap (ou tout logiciel permettant de classifier les

couches raster)

[JcAzra
Ordre priorisation-scenario1
Value

o High : 0.999999

M\ ow : 753398007

Legend
[Jcazera

[ Les 75% faibles valeur-s1
I Les top de 25% haute valeur-s1

b) Scenario 2 : Elaboration de I’échelle de priorisation selon les couches
Foret/Carbone/Espéce/Water balance

On refait les mémes manipulations mais avec les couches : Carbone, Foret, Water balance et les
Six espéces.
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Pour avoir les informations des premiers 25% a haute valeur en biodiversité (et en termes de
priorisation), Il suffit de reclasser sous arcmap (ou tout logiciel permettant de classifier les
couches raster)

by ' 4 &
? v
[Jcazra
Ordre priorisation-scenario2
Value

oy High £ 0.999999 Legend
Mo 753398007 [eazea
[ Les 75%faibles valeur-s2

I Les top de 25% haute valeur-s2

Les ler 25% prioritaires a la conservation

(Top 25% highest ranking of prioritization )
AP CAZ /Value MEAN SUM
Optionl
(Foret/Carbone/Whb) 1.599 589934
Option2
(Foret/Especes/Carbone/Wh) 1.743 643077
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Estimation des impacts des routes :
Trois options de route sont prises comme exemples

Road opt 1
= Road opt 2

=== Road opt3

[ Non foret

[ Foret en dehors de I'AP
I Foret au sein de IAP

En faisant une prédiction de l'impact des trois options de routes suivantes, ainsi que
I'exploitation miniére et les localités, on aura les valeurs suivantes :

IMPACT
Forest (ha) Protected forest (ha) Carbon stock (sum) | Water yield (sum) High priority ranked (ha)
Spatial analys Spatial analys tools>Zonal>Tabulate | Spatial analys Spatial analys Spatial analys tools>Zonal>Tabulate Area
tools>Zonal>Tabulate Area tools>Zonal>zonal stat as tools>Zonal>zonal stat as table
Area table
Road optionl 3245 319 1,350,193 7,033,798 Top 25% : 599
Bottom 75% : 35,635
Road option 2 1354 5457 1,207,763 10,164,916 Top 25% : 5,831
Bottom 75% : 25,902
Road option 3 9321 7281 2,859,077 30,416,778 Top 25% :13,239
Bottom 75% : 20,342
Mines (permis 12,877 0 1,716,540 20,041,719 Top 25% : 2903 ha
d'exploitation) Bottom 75 % : 37322 ha
Localités (buffer 6.9 6,652 1,966,660 32,466,512 | Top 25% : 8,386 ha
1km) Bottom 75% : 280,863 ha
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e Carte de déviation (avoidance maps)

Avec Zonation, comme il est possible d’échelonner I'importance de la biodiversité (ou établir
un ordre de priorisation), on pourrait alors analyser les options d’autoroute a partir de la
consultation d’abord la carte de déviation.

Le futur tracé se fait en évitant les hautes valeurs en biodiversité.
Mais, il faudra aussi étudier le cout et donc penser au rapport colt et conservation.

—--—--- Options d'Autoroute

Value (Forest+Carbone+Waterbalance)
- 17 (Very Low ranking)

-

s

- 4 7 (Medium ranking)

-

= o

- 7 (Very High ranking)
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5.3. CONCLUSIONS PARTIELLES ET SUGGESTIONS

A travers cet exercice, on a pu élaborer une échelle de priorisation spatiale en matiéere de
conservation de la biodiversité (qu’on peut encore améliorer si données consistantes).

On a pu ainsi esquisser d’options d’autoroute en tenant compte le rapport cout
d’infrastructure et conservation de la biodiversité.

En outre, toute future infrastructure ou initiative de développement voire aménagement
pourrait servir de cette carte de déviation pour éviter sinon minimiser leur impact sur la
biodiversité.

Toutefois, force est de constater que pour améliorer le résultat, des données a jour et
complétes seront utiles.
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6. ELABORATION DES SCENARIOS AVEC CONDITIONS

Dans la réalité, il y a de la présence humaine et ses impacts, ainsi, dans ce qui suit, on
essayera de poser des hypothéses aux différents scenarios comme par exemple : la présence des
routes, des villages, les terres agricoles (opportunités), les exploitations miniéres, les
tarissements constatés au niveau des Communes, ...

6.1. PREPARATION DES COUCHES ET CONDITIONS

6.1.1. COUCHE LOCALITE ET ROUTE
e Pourlalocalité

En utilisant la méthodologie de la « zone d'effet d'infrastructure », la distance en éloignant
les villages a pour impacts croissant sur la condition de biodiversité, le carbone et I'eau, mais
décroissant pour l'agriculture (Tulloch et al. 2014). Selon la figure suivante

Impacts of human access on landscape condition

0 10 20 30 40 50 60
Distance from village

Condition (proportion of original
remaining)
o
D

—@— Biodiversity condition —@— Agriculture condition

On a créé deux champs pour la couche tampon dont :

- Le1°:ladistance en km du tampon (par rapport a la localité)
- Le 2": Valeur de la pondération attribuée a chaque distance

N° | La distance en Valeur de la Signification vis-a- Valeur de la Signification vis-a-vis
km du tampon pondération pour vis de la pondération pour | de I'agriculture
la condition biodiversité la condition
biodiversité agriculture
1 [|0-1km 0.5 Impact assez élevé | 1 Bonne
2 | 1-5km 0.8 Impact moyenne 0.9 Assez bonne
3 |5-10km 0.9 Impact faible 0.5 Moyennement bonne
4 | 10-20km 1 Peu ou sans impact | 0.1 Mauvaise
Plus on s’éloigne du Plus on s’éloigne
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village, moins il y a
de l'impact sur la

biodiversité (La
valeur de la
pondération ou de
I'impact est

proportionnelle a la
distance du village)

du village, plus la

condition sur
I'agriculture est
mauvaise
(transport des
matériels,
intrants,

production, ...)

- Création séparément de tampon de 1km, 5km, 10km et 20km ;
Procédure :
Arctoolbox>outils d’analyse>proximité > Zone tampon
Arctoolbox>Analysis Tools>proximity > Buffer

- Et mettre a jour le rectangle.shp selon par rapport a ces tampons
- Etrastériser la couche résultante : Loc_buffer_analyse.tif

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection  Géotraitement Personnaliser Fenétres  Aide
Ded& Bxooe-ums V[ ERREO
BEE@ e (FE-T 0@ 7 EI2HRSS TR
Editeur=| » * Ml ~ fa B - N g b &= “Hos | B 51% l:‘ & )
Table des matieres nx * ArcToolbox %
Be8E & ArcToolbox
£ = Couches & Data Interoperability Tools
= B Localité B Geostatistical Analyst Tools
. B9 Outils 30 Analyst
5 B Loc_buffer_analyse = By Outils d .ana\y;e
]| &y Extraire
=] % Proximité

& Anneaux concentriques multiples
“\ Créer des polygones de Thiessen
#., Distance entre les points
‘\ Générer la table de proximité
“\ Proche
“\ Voisinage polygonal
Y o mpor
&, Statistiques
& Superposition

0 Outils d'atelier parcellaire

& Outils de cartographie

° Qutils de conversion

&) Outils de géocodage

& Outils de gestion des données

B Outils de mise a jour

0 Qutils de référencement linéaire

B Outils de serveur

B Outils de statistiques spatiales

g Outils d'exploration des modéles spatio-temporels

° Qutils multidimensionnels

B Outils Network Analyst

0 Outils schématiques

- . - ... .

~

BB | &0 < >

Dessin+ K (=) %8 [ (]~ A - ‘@Anal v|11] v‘B,{givb\-ivﬂv

On a deux couches a partir de ce tableau a:

- Couche pour la biodiversité (Loc_buffer_bio.tif)
- Couche pour I'agriculture (Loc_buffer_agri.tif)

Pour avoir les mémes caractéristiques d’images, en nombre de ligne et colonne pour que le
traitement puisse se faire sous Zonation, il faudra ajuster
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- Par exemple sur QGIS :
- Ouvrir le panel Tools box, chercher la fonction sur
- grass>raster>resamp.interp-Resamples raster map to a finer grid using interpolation

Z rresamp.interp - Resamples raster map to a finer grid using interpolation.

Parameters Log Help

Input raster layer

D:/ABCG/ABCG GIS/Test_CAZ/Clarck/Localite/Loc_buffer_Bio.tif
Sampling interpolation method

nearest

GRASS GIS 7 region extent (xmin, xmax, ymin, ymax)
192155.156239,312155.156239,7857562.62874,8050562.62874

GRASS GIS 7 region cellsize (leave 0 for default)

100.000000

Resampled interpolated

X

Run as batch process...

2]

Luc_buffer_Evaf.uf

X Open output file after running algorithm

0%

Close

Mais avant de remplir les cases, il faut d’abord les chercher sous Arcmap (voir propriété de la
couche), les copier et ensuite les coller, en gardant la résolution de 100m.

192155.156239,312155.156239,7857562.62874,8050562.62874

Les deux couches finales seront :

- Couche pour la biodiversité (Loc_buffer_bio_vf.tif)
- Couche pour l'agriculture (Loc_buffer_agri_vf.tif)

e Pourlaroute

On effectue les mémes démarches, sauf la valeur de la pondération selon le tableau qui suit

N° | La valeur en metre de la | Valeur de la Signification vis-a- | Valeur de la Signification vis-a-vis de
distance du tampon pondération pour la | vis de la pondération pour | I'agriculture

condition biodiversité la condition

biodiversité agriculture
1 |0-1km 0.5 Impact assez élevé | 1 Trés bonne
2 | 1-5km 0.8 Impact moyenne 0.9 Bonne
3 | 5-10km 0.9 Impact faible 0.5 Moyennement bonne
4 |1 10-20km 1 Peu ou sans 0.1 Mauvaises

impact

Plus on s’éloigne de
la route, moinsily a
de I'impact sur la
biodiversité (La
valeur de la
pondération ou de

Plus on s’éloigne
de la route, plus la
condition sur
I'agriculture est
mauvaise
(transport des
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I'impact est matériels, intrants,
proportionnelle a la production, ...)
distance de la route)

On a deux couches a partir de ce tableau a:

- Couche pour la biodiversité (route_bio.tif)
- Couche pour l'agriculture (route_agri.tif)

Pour avoir les mémes caractéristiques d’images, en nombre de ligne et colonne pour que le
traitement puisse se faire sous Zonation, il faudra ajuster

Par exemple sur QGIS :
Ouvrir le panel Tools box, chercher la fonction sur
grass>raster>resamp.interp-Resamples raster map to a finer grid using interpolation

Memes demarches
Apreés, on aura : route_bio_Vf.tif et route_agri_Vf.tif

6.1.2. COUCHE « MINES »
On a utilisé deux types de données :

- Premierement, les données concernant les mines illicites dans les Communes. Ces
données ont été collectées durant I'atelier du mois d’aot 2017 a Tamatave dans le cadre
du projet ABCG. Elle indigue la commune qui est victime de cette pression.

Signification des valeurs pour les mines illicites :

Valeur 01 : la zone en dehors de I'exploitation miniére

Valeur 0.5 : L’exploitation de mine illicite réduit de 50 % la qualité de la biodiversité et
I'agriculture (pollution de I'air et de I'eau .....) (Hypothése)

- Deuxiemement, les carrés miniers existants au sein de la zone d’étude. On a classé par
rapport au type de permis c’est-a-dire, selon le degré de leur impact sur la biodiversité et
I'agriculture.
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Type

AERP (Autorisations Exclusives de
Réservation de Périmetre)

PRE  (Permis de recherche
d’exploitation)
R (Permis de recherche)

E (Permis d’exploitation)

En dehors

(NB :Hypothese)

Commune touché par les mines illicites

Valeur

0.85

et 0.75

0.75

0.25

Carrés Miniers

Signification
Impact minime sur la biodiversité et
I'agriculture (x 0.15)

Impact moyenne sur la biodiversité et
I"agriculture (x 0.25)

Impact moyenne sur la biodiversité et
I'agriculture (x 0.25)

Beaucoup d’Impact sur la biodiversité et
I"agriculture (x 0.75)

Pas de changement ni d'impact (x 1)

Légende

[larcaz

Value
[+
B o5

40 Km

i |

L |
Légende

n-, [ lapcaz

Value

"l |C] 0.75

sl Jo2s

‘._. B 015
1

oy
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6.1.3. COUCHE HYDRO

La couche hydro (hydro.tif) est la combinaison des fleuves et lacs autour de la zone
d’étude.

Hydrographie

Légende

APCAZ
[Jo
g 1) 2 4050 [ Hyarographie

6.1.4. COUCHE AGRICULTURE

La premiere couche agriculture (Agriculture_suitabilite.tif) représente la zone favorable a
ce secteur. Cette couche est le résultat d’une simulation des différentes données comme : la
pente, le type de sol, le climat. Les valeurs supérieures correspondent aux zones favorables et
inversement.

La deuxieme couche (Zone_agricole.tif) correspond a toute zone cultivable, en dehors de
foréts et de zone humide. C’est-a-dire, foret et plan d’eau attribue a la valeur O tandis que les
autres (cultivale) a la valeur 1.
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Agriculture suitabilité Agriculture

A
o
Légende
[Jarcaz
Agriculture_suitabilite.tif Légende
Valeur APCAZ
Elevée : 74 i
Value
Faible : 6 [Jo
Tk
b 082 al 0o 10 20 40 Km

6.1.5. LES DIFFERENTES CONDITIONS
Pour « Zonation », la condition est une hypothése posée a chague couche qu’on apportera
de valeur de pondération selon la priorité considérée. La pondération est similaire a celle des
routes.
La mise en place d’une autoroute jour deux principaux roles :

- Elle défavorise la condition sur biodiversité ;
- Elle favorise I'activité agricole ;

D’ou les pondérations suivantes
e Condition pour la mise en place de 'autoroute :
Les conditions suivantes de biodiversité dont principalement la forét :

- Condition biodiversité par rapport a I'autoroute (Condition_bio_autoroute.tif) :
route_autoroute_buffer.tif* Foret.tif. Il est a noter qu’on doit inverser la valeur de la couche
route_autoroute_buffer.tif c’est-a-dire “1 — couche “.

Procédure : Arctoolbox /Outil spatial analyst / Algebre spatial /
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Fichier Edition Affichage Geosignets Insérer Seélection Géotraitement  Bersonnaliser Fenétres  Aide

& ¢ HEE R~ k@ pedl ., = R
fditeurs | -~ £ L1 5 [ Y o I Fp@anpp B es= ERaby
DREGS L Ha %9 | b- Biw o4 @ & B E 5 | Géoréftrencement - | Condiion_bio_auteroutett  v| i i i S EEA - ]
Table des matiéres rx *~ ArcToolbox ”x
8GEE ? & Ourils de gestion des données P
o £ Couches 1 & Outils de mise & jour
= O Foretif ~ Calculatrice raster - o & Outils de référencement linéaire
mo E B Outils de serveur
m1 Expression d'algébre spatial ~ & Outils de statistiques spatiales
o O route_autoroute_buffer tif & EJ Outils d'exploration des modéles spatio-temporels
0.100000002 Conditions ~ = @ Outils multidimensionnels
mos Con &9 Outils Network Analyst
1 0.899999976 Pick &) Outils schématiques
m Sethiul = @ Outils Spatial Analyst
BRG] Condition_bio_autoroutedtif Mathématiq.. a2 & Algabre spatil
Value abs “\ Caleulatrice raster
I 0.859999976 B & Cu‘ndltmns
mos comtn v 5 & Création de rasters
0.100000024 & Densité
oo “Faret.tif” * Toute_autaroute_buffer. i~ & Distance
& Extraction
& Généralisation
Raster en sortie v & Hydrologie
< linmiimii iy ’? '/ & Interpolation
E & Locale
| aonder | | Envronnements | | Afficher faide = | &« Mathématiques
& & Multivariés
: & Nappes phréatiques
&+ Rayonnement solaire
= & Reclassement
#, Correspondance
v #., Fonction Redimensionner par
RIS 5 :\ Reclasser par ichier ASCI v
Dessin~ K () 35 ] - A - 7 |[[g] Aral vl VB 7 ulA-H B .

|
|
R0

208504.689 8057038.049 Métres

- Condition agriculture par apport a I'autoroute (Condition_agri_autoroute.tif) :

La valeur varie de 01 a 0.1, c’est-a-dire diminution de la condition en s’éloignant la route. Si
I"agriculture est proche de la route, elle est favorable.

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection  Géotraitemnent Personnaliser Fenétres  Aide

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer  Sélection  Géotraitement  Personnaliser  Fenétres  Ajde

QEAM@ Il e - Tk ® ; ZIRH R

Edteur=| » M| 2t L1- 2151 o y FAMBE BRI EEE - ERaby
DREGS L EH@a x| D (b EiIEAT 412 @ « H A 5 Gloreferencement~ ot vl

Table des matiéres i £ ~ ArcToolbox

aE @5 Outils de mise  jour o
= 1 Outils de référencement linéaire
= £F Couches
5 M Condition_eau_autoroute.tif . B @ Outils de serveur
0 . = & Outils de statistiques spatiales
70100000024 “,  Calculatrice raster - = B Outils d'exploratian des modéles spat porel
-0.5 @ Outils multidimensionnels
I 0.699939576 Bl e A ) @) Outils Network Analyst
= [ route_autoroute_buffer i Conditions o } Loy = gus:s;m:m‘a:qula;
1 0.899999976 o f . a utils Spatial Analy:
mos IE“E‘ con ‘3 : = & Algébre spatial
olwwooozd ek 1 #, Calculatrice raster
= El sethl ’ i & Conditions
o 2
Mathématig... \ . I Création de rasters
o Abs & Densite
m I |l | ~| B v n | & Distance
Eomin o ) & Extraction
Hydro.oF * i~ A */ & Généralisation
ydro. :
“route_autoroute_buffer_inverse” ‘ = . B & Hydrologie
0 = oaf B & Interpolation
Raster en sortie v [ Localg
T e . & Mathématiques
< B 7 & Multivariés
N hréat
annuler | | Envionnements | | Affcher [aide »> : 2 R::::: Fhristues
| & Reclassement
& Segmentation et classification
& Superposition
- - . & Surface
B2 < > &Ym;inaga v
D - =) @ e - - Arial v[10 v Avdh T
Dessin - [ R | (%) & A 6 A [ B 1 u A RN

271800.348 8064117.967 Métres

- Condition eau par apport a lautoroute (Condition_eau_autoroute.tif): c’est la
combinaison d’hydrographie et I'autoroute Hydro.tif*route_autoroute_buffer.tif.
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On utilise la valeur inverse pour la couche “route_autoroute_buffer.tif c’est-a-dire “1- couche”.
e Pourles mines :
Pour la mine, on a utilisé 04 conditions :

- Commune mine illicite et carreau minier (com_mine_illicite_carreau.tif) :
Commune mine illicite*carreau minier

Procédure : Arctoolbox /Outil spatial analyst / Algebre spatial /
e 000000  ComonSamne-AcM» 0000000000000 -oEM

Eicher  [daicn  AfMichage Gdosignets [nsérer  Section  (dotratemert Persomnaliier  [endtres  Alde
KaEHQ i« B-U kO ZNDST Dy

[ SN (s SR B e . g e e aby
NDs@s BxDoid. L i A2 Ol & 1 oF 9 Séortfésencement » | Commune s _ficte st v/ K IREAQ- )
‘Table des matiéres x ~ ArcToolbox 9 x
o8y " @ Outits de mse & jeur ~
i Coucbe ~ Calcutatrice raster - oS :M‘::w‘:,"“ iy
i [0 Commune_min_ilicite
(=] ereason Siolbes ool 1@ Cutits de statistiques spatiales
=) e cameau i} A 2Mamumm
o Couches et vanables ~ Condions _ Outils edtismentionaeis
-ors Qi sorentt o @ Outiks Network Anabyst
I OSR O Commue_mn_Bote.tf 789 | ||==it=la [ ek =mm
- O caz_condton_es_54_communemnessioe. o 2l sl el =16 (el 1 ]] sevns ;“"’W"""“
4 @ Commune_mn_iicresd Ororernt [ y \Awuw s
- | ©caz_condnon »p base sadatance D104 vl 25 Eoliz btz ]| e re g
mos < CAZ_condition_cavbon 54, sommunemnes 5. 4 e . "““":
@ [ CAZ condiion_esu S8 communemi v 0 A el by =il = 3 il & Création de resters
<VALEUR» L 3 & Denste
O - 008845611 Wne_carrems. i * Commune_mn_Sote s w 6::»«
0058456141 - 0213376045 @ & Benaction
I 0213376045 « 0ASS602 & @ Géntralisastan
[0 0452506202 - 07511278 Raster en sorte i & Hydologie
WWOTTESNE Y Cisers User Documents A cGlS Defast. by astercakc 22 a8 . @ : :r::au«
& [ Foretat w
D-O i1l & Mathématiques
m o Jorder | Enwomements | AMcherfade>> & & Mathanés
& [ CAZ_condaion_ag base sédutance ! w & Noppes phrtatiques
1 0100000002 & @ Rayoanement selae
mos m:!«w
W OREETE v @ Segmentation et clinsdicaticn
m © & Supespestion
& [ CAZ condmion_carbon_SE_communemnesOpetd v W Q','u!m
_<VALEURs v @elowc > =’:°-9' S
Qessin= K 0 08 (- A0 oA Vi viB I g A2y

MERETA25 B13AR0RL01 Mitres

com_mine_illicite_carreau.tif * hydro.tif

°«  CodtionSZmne-AcMo  -cEA
Eichier gfoon Afichage  Géomgnets  Jodrer  Selection  Géotimtement  Pesonnabser  fendties  Agde
QR[FQ il e - KO LSAS TR

(deewg~ » * b ‘ 1 } g X d i s e mm ﬁh‘
D@8+ x 9cid- BIATEd e 412 @1 & K B 1B 5 Géorttisencement = | Commmre, e Bctett Vi R 4 (BOA- 1y
Table s maiives X ~ Arcloobox i #x
i @ Outits de muse  jour ~
- & @ Outits de reférencement knéae
Caleul aster - o 0 | & @ Outis deservewr
~ iatrice PP e
i G Outiks & expleesticn des modeles spatio-temperely
¥ @ Outits multidementicanels
Couches et variables - Condtiont - A ® =Mwmm-
O caz_sondinen e 8 _com 8t | cen 1 @ Outis schmatiques
O Commre o Sote. st R TS R A ol 00 L5 | PO 7 @ Outis Spatial Ansbyst
Oiac_sours d_ssust I E =N R = & Algetee spatial
QTA_sondten_am_54_communemines ok, o : Mathématia. A\ Calculatrice rastes
O Commurn e Scte. sf (Eadiz s ] | = l<lis=]l A ]| ae + @ Constions
Ororerss | Pt # § Création de rasten
L A2 condnon g buse sogsmrce 0w |l 0 i LSS, v ::m“"“
“aaz_condton_mn_§_com_mnaf" * Lac_cours_d_eeusf” « & bancton
5 [ CAZ condtion_esu SE_comm 5 & Géndralinaticn
<VALEUR> W, # & Hycloge
[ LR e = @ Interpelaticn
0053456141 - 0213376045 B v & & Locale
0213376048 - 0484846822 . :uam-:qm
& & Maltiv
0 045546822 - QTT4S11278 = e d
oIS coule i) | Bntneommiicy] ik -4 Noppes pheéatques
& B Comamune i Sicketd f & & Rajosnement solare
- B Reclassermant
mos & & Segmentation et clasfication
1 O Forest = @ Spepeiten
mo - & § Sudace
- | CCIR S > | "!““"‘9' v
Rusins K -, %5 [ A= daa v "’HA'O'A'L'E
FAOLT0P S1QBIHT Mavres
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- Condition agriculture par apport a la route (Condition_agri_rdsdistance.tif )
- Condition biodivesité par apport au mine (Condition_bio_mine.tif ) :

com_mine_illicite_carreau.tif * foret.tif

6.2. MONTAGE DES SCENARIOS

6.2.1. SITUATION ACTUELLE SANS ROUTE/PROJET
C'est I’'ensemble de |a biodiversité dont :
- Laforet;
- Les especes;
- Lecarbone;
- Le water balance ;
Sans les éléments suivants : Routes, villages/localités, Autoroutes, mines,

tarissement, ...)
Procédures :

- Ouvrir Zonation
- Créer le projet « BaseSansCondition »
- Insérer les couches

| ﬂ = | DAABCG\ABCG GIS\Test_CAZ\Clarck\Scenario_BaseSansCondition - [m] X
Home Share | WView (7]

E (W Preview pane | [EL Exralarge icons (& Large icons (8 Medium icons ] Group by - [] ttem check boxes
] LR e - L2
==X Small icons Gl List [[] Add columns ~ File name extensions
Navigation B == - Sort Hi ced Options
pane ~ [Hopetals pane 57 ks 2= Content ¥ py- [misizeall colmnstofit [J Hidden items -
Panes Layout Current view Show/hide
“— v 4 > ThisPC » Local-User-Data (D) > ABCG > ABCGGIS » Test CAZ » Clarck > Scenario_BaseSansCondition ~ U | Search Scenario_BaseSansCon... @
N ~
Name Date modified Type Size
v 3 Quick access
inputs 5/12/2018 807 AM  File folder
m Desktop P !
outputs 5/12/2018 1042 A..  File folder
& Downloads N
[%] BaseSansCondition.bat 5/11/2018 11:55 A.. Windows Batch File 1KB
|5 Documents.
= Pictures
ABCG
inputs
inputs
Resultat
@& OneDrive
v
3 items =
— w

- Et Vérifier les parameétres avant de lancer

Les répertoires inputs et outputs seront créer automatiquement :

-« inputs » contient les parameétres a vérifier
-« output » contient les résultats

- Clic droite sur le « projet et choisir « Queue » pour lancer le traitement
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Project Raster Tools Window Help

Praject View & x \ Map
P 10
) Open Project(s).. ctr0
col{ BB Make new project... Ctrl-M
©  Reload Edits (refresh)
®  Close Project

™ Queue (un)

L Edit (open text editor)

& x
a Zonation GUI 4.0.0rc1_compact
Project Raster Tools Window Help
Project View & x Map Text output | Runtime plot Merged map
® « 1 « Disquelocal (0 » ABCG » ABCGGIS » ProjectZonation » CAZ baseline » v & | | Rechercher dans: CAZ baseline
QOrganiser ~ Nouveau dossier M @
I Bureau A Nom - Modifié le Type Taille
| Decuments
B 1 inputs 05/03/201809:07  Dossier de fichiers
mages CAZ_baseline 04/03/201818:29  Fichier de comma.. 1Ko
1 Musique
A x
1§ Téléchargements
& Vidéos
2, Windows8_0S (C)
s Disque local (D:)
s Disque local (E)
&) Lecteur de CD (1)
nOD N S he
Mom du fichier: | CAZ_baseline vl |Bat files (* bat) v

Project Raster Tools Window Help

Project View 8 x WMap | Text output | Runtme plot | Merged map |
» Project: D:/ABCG/ABCG GIS/Project ... [] Keepmap
settings
<H
<H
<H
<3
Process View 8 x
Stop Queue
|7 (20.65%) outputs/caz_baseline.txt <H
<H
<H




8 Zonation GUI 4.0.0rc1_compact
Project Raster Tools Window Help

Project View 5 x Map Toxt output Runtime plat Marged map
~ Project: D/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Cl io_BaseSansConditi ondi... ~ ) Keep map
+ Instance: outputs/Base.txt semngs

Color
scheme
v inputsffeatures_listspp: (ok)
DA -
B
3
ITSO.tf: (ok)
RIKANDANAif: (ok)
a
il
Area mask layer. D/ABCG/ABCG GIS Test CAZ/Clarck/Landscape/landscape.if: (0k)
Process View 5 x
1 siop Quese
<E
(done) outputs/Base.txt
5]

& Untitied - A @ Siype for Bu W Documentl . Wl EtapeMiset.. [ Zonation GU. a 7 Skype™ - je.. Wl E B3 B3 F NE Bn

Ig! Priorité élevée pour la conservation

Priorité faible pour la conservation

Interprétation :

Dans toutes les cartes sorties sous Zonation de ce qui suit, au top de la légende, le rouge
représente la zone la plus importante valeur en biodiversité. La dégradation de couleur rouge
vers le noir foncé signifie que la valeur diminue en termes de priorité de conservation. Chaque
pixel de raster en sorti est attribué de valeur entre 01 a 00, la valeur correspond le degré de
priorisation de conservation (décroissant). Pour l|'agriculture, c’est le sens inverse a la
biodiversité, la potentialité agricole perd sa valeur en noir foncé vers le rouge. (Voir légende).
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6.2.2. SITUATION ACTUELLE ET ROUTE (BASE LINE ET ROUTE) :
C’est la situation sans projet du cas qui précede mais avec de conditions sur la route dont les

étapes qui suivent :

- Créer le projet

- Insérer les différentes couches

Cond_deforest_rds.tif, Hydro.tif, Route_agri_vf.tif

Répertoire/Nom

Contenu

Source

..../condition/Cond_deforest_rds.tif

Condition

de route

appliquée a la couverture

forestiere

Foret X route_bio

..../Hydro/Hydro.tif

Plan d’eau

Image traite et/ou FTM

..../Roads-options/Route_agri_vf.tif

Condition

de route

appliquée I'agriculture

Zone_agricole X route_agri

Le dossier inputs contient deux fichiers : features_list et settings

Fichier Accueil Partage
GEe -

@ * 1 L » Ordingteur » Disque local (D:) » ABCG » ABCGGIS » Project Zonation » CAZ baseline » inputs v & Recherch...

 Bureau

| Documents

=/ Images

W Musique

& Téléchargements
B Vidéos
£, Windows3_0S (C:)
—a Disque local (D:)

—a Disque local (E)
L . Ve s

2 élément(s)

Affichage

Nom

x

|| features_list.spp

E)| settings

Modifié le Type

04/03,/2018 18:29 Fichier SPP
04/03/2018 18:29 Windows Media P...

En plus les deux fichiers citer ci-dessus, il faut créer aussi deux autres fichiers qui porteront les
conditions et le liste de groupe (condition_layers_list.txt et groups_list.txt.)

Fichier Accueil Partage

e -

Affichage

@ * 1 | « Disquelocal () » ABCG » ABCGGIS » Project Zonation » CAZ baseline » inputs v & Recherch...

1% Ordinateur
ju Bureau
| Documents
=/ Images
ot Musique

& Téléchargements
B Vidéos
i, Windows8_0S (C:)

4 élément(s)

~

MNom

-

| condition_layers_list

|| features_list.spp

Modifie le
24/08/2017 16:46
04/03/2018 18:29

Type Taille

Document texte
Fichier SPP

||_| groups_list

24/08/21717:12

Document texte

B settings

04/03/2018 18:29

Windows Media P...




- Vérification de ” features_list.pp” et changer le poids sous Notepad++ :

Fichier Edi‘tion Recherche Affichage Encodage Langage Paramétrage Outils Macro  Exécution Compléments Documents ?

cHEHERGR shhoe ity 2% BB S1[EEEnae BE NG|

[ features_list.spp |

1 21 : /BBCG/RECG GIS/EQret/Eoret.-Lif

: /LBCG/ABCG GIS/Especes/RKOHOLAHIALA.LLf

: /ABCG/ABCG GIS/Especes/BABAKOTO.Lif

: /ABCG/RBCG GIS/Especes/GODROKR.Lif

: /BBCG/RBCG GIS/Especes/SIMPONR.Lif

: /LBCG/ABCG GIS/Especes/TRAITSC.Lif

: /ABCG/ABCG GIS/Especes/VARIKANDANA.Lif

: /ABCG/BBCG GIS/Waterbal Foret/Waterbal Foret.fif
: /BBCG/ABCG GIS/Carbone/garbone.fif

: /ABCG/ABCG GIS/Hydro/Hydro.gif

: /ABCG/ABCG GIS/Agriculture/Rgri.gif

: /ABCG/ABCG GIS/Agriculture/Agriculture suitabilite.gfif
: /LBCG/ABCG GIS/Logalite/Loc dist buffer.gpif

: /ABCG/BBCG GIS/Waterbal caz/waterbal caz.gfif

Wom =] oW e W R

S
(S =

=
W
N e s e e N e

BRI RS RI ORI ORI ORI R R B3 R R R
O R e e
[ e e e e e
D000 o0000Do000o0
Doooooooooooon

[
TS

MNormal text file length: 769 lines: 15 Ln:15 Col:1 Sel:0|0 Windows (CRLF)  UTF-8

Fichier _Edi‘tion Recherche Affichage Encodage Langage Paramétrage QOutils Macro  Exécution  Compléments Documents 2

HHERGS MLk eay| x| BES1([ERELe® @ E N B B|[2

[ features_list spp E3 |

1 211 : /LBCG/ABCG GIS/Forsh/Forsh-Lif

: /LBCG/BBCG GIS/Especes/AKOHOLAHIALA.Gif

: /LBCG/BBCG GIS/Especes/BABAKOTO.Lif

: /BBCG/RECG GIS/Especes/GODROKR.LLL

: /ABCG/RECG GIS/Espeges/SIMPONA.Lif

: /ABCG/RECG GIS/Especes/TAITSO.Lif

: /ABCG/ABCG GIS/Espsces/VARIKANDANA.Lif

: /ABCG/ABCG GIS/Waterbal Foret/Waterbal Foret.gif
: /ABCG/ABCG GIS/Carbone/garbone.tif

: /ABCG/ABCG GIS/Hydro/Hydro.gif

D: /ABCG/ABCG GIS/Agriculture/Agri.-fif

D: /ABCG/ABCG GIS/RAgriculture/Agriculture suitabilite.fif
D:/ASCG/RECG GIS/Logalite/Loc_dist buffer.gfif

D: /ABCG/ABCG GIS/Waterbal caz/waterbal caz.gfif

WO -] i L R
[ N e e
BRI R R ORI R R RD R
oooooooon

=
o
=]

S
(SIS
1
[E
oo
("R
¢,

[
w
I
=
o
=]
w

a.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
110.
211
211
211
211

-
S
1
=
(=]
]
tn

[
w

MNormal text file length: 777 lines: 15 Ln:14 Col:4 Sel:0|0 Windows (CRLF)  UTF-8

Fichier Edi‘tion Recherche Affichage Encodage Langage Paramétrage Outils Macro  Exécution Compléments Documents ?

cDHBRGR st akloeag|ax BRI 1EEEAa®| B ED B |

= groups_list b E3 |

1

W =] o N R

b
(S

"
w
s s e e

R e e e
R e e e
R e e e
R e e e

-
IS

MNormal text file length: 152 lines: 14 Ln:14 Col:10 Sel: 0|0 Windows (CRLF)  UTF-8
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Fichier Edi‘tion Recherche Affichage Encodage Langage Paramétrage Outils Macro  Exécution Compléments Documents ©

cHHBERLA s R 2eihn ax B T1[ERELe | 8E D B G| [

= groups_list bt E3 |

1

| Biodiversité : 1ere condition des couches

B s
e e e e
e e e e
[ e
e e e e

| Hvdrographie : 2 eme condition des couches

| Agriculture : 3 eme condition des couches

o b RO -] ;b W R

length: 152 lines: 14 Ln:14 Col:10 Sel:0|0 Windows (CRLF)  UTF-8

Fichier Edi‘tion Recherche Affichage Encodage Langage Paramétrage Outils Macro  Exécution Compléments Documents  ?
cHHERGE sabh|oc|agxsBEIST1ErRRa® 8E D B G| [

[= condition_layers_list bt E3 |

1 [ D:/ABCG/ABCG GIS/Egrer/Condition Bio def rds.pif
2 2 D:/RBCG/ABCG GIS/Hydro/Hvdro.gif

3 3 D:/ABCG/ABCG GIS/Route/Condition agri rdsdistance.gif
4

S

Mormal text file length: 147 lines: 3 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Windows (CRLF)  ANSI

- Vérifier le fichier “ settings”

Fichier Edition Recherche Affichage Encodage Langage Paramétrage Outils Exécution Compléments Documents 7

cHHRRLB thR| e a2z BR|ZT1EDEN=®| B E D B |

[ settings dat E3 |

[Settings]
removal rule = 2
warp factor = 200
edge remowval = 1
BLP = 0.001

mask missing areas = 1

area mask file = D:/RBCG/ABCG GIS/Base garhe/Reckangs.-kif

use condition layer = 1
condition file = inputs/condition layers list.gxh

use groups = 1
groups file = D:/ABCG/ABCG GIS/Project Zonakion/CRZI baseline/inputs/groups_list.Lxb

use mask = 1
mask file = D:/ABCG/ABCG GIS/AP/AP.Lif

Mormal text file length: 415 lines: 24 Ln:10 Col:1 Sel:0|0 Windows (CRLF)  UTF-&
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B Zonation GUI 40.0rc1_compact
Project Raster Jools Window Help

Project View &% Map Tet output Runtima plot Marged mep
~ Project: D:/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Scenario_Base/Base.bat: (ok) - m] Kbtr;n map
+ Instance: outputs/Base.txt etings

Color
scheme
fForet/foret.tif: (ok) 5
KOHOLAHIALA.if: (okd)
ABAKOTOAif: (k) =
ODROKA tif: (0k) m
/SIMPONALtit: (k)
. £ (o)
ies/NVARIKANDANALLF: (k)
aterbalance,/waterbalanceforesttif: (ok)
arbone/carbone.1if: (k)
larck/Hydro/Hydro.tif: (ok) -
griculture/Zone_agricole.tif: (ok)
A2 /Clarck/agriculture/agriculture_suitability.tif: (o)
{ CAZ/Clarck/Localite/Loc_butfer_Agri vitif: (ok)
{ CAZ/Clarck/Waterbalance/waterbalance tif: (ok)
file: DY/ABCG/ABCG GI5/Test CAZ/Clarck/Scenario_Base/inputs/condition_layers_lis.
BCG/ABCG GIS/Test_CAZ/Clarck/condition/Cond_deforest_rds.if: (ok) lm
'G/ABCG GIS/Test_CAZ /Clarck/Hydro/Hydro.tif. (ok)
DYABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Roads-options/Route_agri_vI tif: (ok)
Groups file: DYABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Scenario_Base/inputs/groups_lisLxt: (ok)
Mask layer: D:/ABCG/ABCG GIS/AP/AP.AE: (o)
Area mask layer. D:/ABCG/ABCG GI5/Test_CAZ/Clarck/L andscape/landscape.tif: (ok)
= <E
Process View & x
M Stop Quene
(done) outputs/Base txt
M|

WH X3 B3 o= Fd A

WAEa. WERp. W3

Ié! Priorité élevée pour la conservation
<&

s

<H Zone prioritaire a I'agriculture durable

- Dossier Outputs créé automatiqguement apres la fin du dernier processus (Queue (run)).
Il contient le résultat de I'analyse sous forme de fichier texte et fichier image
géoréférencées. Le fichier image peut étre visualisé sur tout logiciel SIG.
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6.2.3. SITUATION ACTUELLE ET ROUTE
Si on veut créer un projet similaire et qu’on ne veut pas reprendre toutes les étapes

Copier le projet actuel et coller dans un autre répertoire d’abord, puis renommer le projet
(répertoire et nom_projet.dat) ensuite vider le répertoire output destines aux nouveaux résultats

Mettre a jour le fichier de configuration : condition_list.txt, settings.dat, ...

Nom Spécification Obs
.../condition/Cond_deforest_rds.tif Condition route sur la
foret
.../Hydro/Hydro.tif Plan d’eau
.../Roads-options/Route_agri_vf.tif Condition  route  sur
I'agriculture
.../Condition_carbon_base_deforest.tif Condition déforestation | La déforestation diminue le
sur la route taux de carbone mais ailleurs
taux reste inchangé
S e o sree 0T
- o Qs

~ Instance: outputs/Base.txt

~ inputs/features_listspp: (ok)
[Test_CAZ/Clarck/F oret/lorettif: (ak)

 CAZ/Clarck/species/TAITSO.4if: (k)
DABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/species/VARIKANDANA.tif: (ok)
D/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Wal aterbalanceforesttif: (ok)
Dy/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/carbone/carbone tif ck
D:/ABCG/ABLG GIS/Test CAZ/Clarck/Hyc : (o
Dy/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/agricult
DY/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/agricult if: (oK)
Dy/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Localite/Loc_buffer_Agri vitif: (ok)
Dy/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Waterbalance/waterbalance.tif: (o

~ inputs/settings.dat: (ok

D:/ABCG/ABCG GIS/

~ Condition file: D/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ /Clarck/Scenario_Routefinputs/condition_layers_list

/ L > agri_vi.tif: (ok)
Dy/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/condition/cond_carbone_base_deforestit: (ok

Process View

1 Stop Queue

| (done) outputs/Basetat

Q a6l @ sk

Zon.. B@wor. ¥ Boo.

03 Inb.

Color
scheme

<3
<A
<3

on.. W1 XH P30z PIAE M
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6.2.4. SITUATION ACTUELLE (AVEC ROUTE) ET AUTOROUTE
Les conditions suivantes sont nécessaires pour ce modele : Condition sur I'agriculture,
Condition sur la biodiversité et Condition sur I’hydrographie.

Couches utiles :
Condition_bio_autoroute.tif

Hydro.tif

Autoroute_agri_vf.tif
cond_carbone_base_deforest_auto.tif

Le scenario “projet autoroute “ représente I'impact de I"autoroute sur la biodiversité et
le développement de 'agriculture.

Malgré les démarches entreprises auprés du Ministere aupres de la Présidence chargé
des Projets Présidentiels et de ’Aménagement des Territoires (M2PATE) et du Ministére des
Travaux Publics (MTP), le tracé du projet d’autoroute n’a pas pu étre obtenu. Mais, pour
exercice, on a créé une autoroute fictive comme le figure ci-dessous.

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres  Aide
RO L« W-TIK@  BIESRA TR D2ES B x| o[ d-|[r1amm75% Y EEEE O,
Editeur=| » © - s f Hols | R LAl D =
® = _ @ Géoréférencement * | Foret tf v w BEAQ-[ |-
Table des matiéres rx *~ ArcToolbox *x
8GE ArcToolbox
= £ Couches &9 Dt Interoperability Tools
a Geostatistical Analyst Tools
f @ Outils 30 Analyst
= B Forettif & Outils d'analyse
(m[] ' @ Outils d'atelier parcellaire
I Forét & Outils de cartographie

Outils de conversion

&) Outils de géocodage

&) Outils de gestion des données
&) Outils de mise 4 jour

& Outils de référencement linéaire
Outils de serveur

& Outils de statistiques spatiales

EP Outils o' des modéles spati porel
&) Outils multidimensionnels

Outils Network Analyst

Outils schématiques

&) Outils Spatial Analyst

&) Tracking Analyst Tools

==RIEINTIRS

v

Dessin- K (=) & - A - 0] Aral v vB T U A-®»-Z
229933.1 8057434872 Métres
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B Zonation GUI 4.00rc1_compact
Project Raster Tools Window Help
Froject view 5 x ) Test output Ruatime plot Merged mep

~ Project: D:/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Scenario_AutoRoute/AutoRoute.bat: (ok) ] ¥een may
~ Instance: outputs/Base.txt setngs
Color
scheme
inputs/features_list.spp: (ok)
inputs/settings dat: (ok I
<H
<A
=
Frocess View & x
1 Stop Queue
(done) outputs/Base.txt
” Ll
|
|

WAew. WERp. W8 Doc . @Sy B3zon. ESWor NEBoo. BSinb. (G @sk. @un [Azon. WA KE B3 O3 Fd AE B

Ia Priorité élevée pour la conservation

L Zone prioritaire a I'agriculture

6.2.5. SITUATION ACTUELLE (AVEC ROUTE) ET MINES

Ce scenario relate I'impact de I'exploitation miniére sur la biodiversité et |'agriculture. On
a fusionné le couche mine illicite et la couche mine provenant des carreaux miniers (voir la
signification de valeur dans le sous-titre « la couche mine »). On considére comme hypothése
que la qualité de la biodiversité (Foret et carbone) et de 'agriculture a été réduite de 50 % par
rapport a son état initial.
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On a utilisé trois types des conditions: Condition sur |'agriculture, Condition sur la
biodiversité et Condition sur I'hydrographie.

Condition_bio_mine.tif)
Condition_hydro_mine.tif)
Route_agri_vf)

P

cond_carbone_base_deforest_mine.tif)

B Zonation GUI 40.0rc1_compact
Project Raster Iools Window Help
Project View 5% Map
~ Project: D:/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Scenario_Mines/Mines.bat: (ok)
~ Instance: outputs/Base.txt

Test output Rantime plot Marged mep
[ Keow map
settings

Color

scheme
~ inputs/features Jistspp: (ol
DY/ABCG/ forettif: (ok) lm
HIALA1if: (ok)
OTO.AiF: (oK) =
ODROKAtif: {0k} m
DAl MPONAif: (ok)
D/ABCG, ITSOLf: (k)
D:/ABCG Clarck/species/VARIKANDANA.f: (ok)
DA Clarck/Waterbalance/waterbalanceforesttif: (ok)
D/ABCG/ABC /Clardg/carbone/carbone tif: (ok)
DA ydro/Hydra.tif: (ok)
DA griculture/Zane agric
griculture/agricult
finputs/condition_Jayers J...
etif: (ok)
if: (ok) =
Process View & x
1 Stop Quave
(done) outputs/Base.txt m

B B0\ ®HEa. WHRp. WO ta.. Sky... o b... ®unt. [lzon. WE K2 F30s P9 AE B

6.2.6. SITUATION ACTUELLE (AVEC ROUTE) AVEC TARISSEMENT (DANS LES COMMUNES)
Les infos sur le tarissement ont été identifiées par Communes

Les couches utiles :

Condition_bio_tarissement.tif

Condition_hydro_tarissement.tif

Condition_agri_tarissement.tif(= Route_agri_vf*comm_tarissement)
Condition_carbone_tarissement.tif( =cond_carbone_base_deforest.tif*commune_tarissement)
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8 Zonation GUI 4.0.0rc1_compact - 8 x
Project Raster Tools Window Help

Froject View 8 x Mep Tt output Runtime plot Merged map
D/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Waterbalance,/waterbalanceforestLif: (ok) ~ O Keap map
D:/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarcifcarbone/earbone.if: (oK) bl
D/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/ClarddHydro/Hydroif: (ok) ol
D/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarci/agriculture/Zone_agricole.if; (ok

AZ/Clardagriculture/agriculture : -
Z /Clarck/Localite/Loc_buffer_Agri_viti b=
Z /Clarck/Waterbalance/waterbalance.
M
~ Condition file: D/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Seenario_Tarissement/inputs/condit
BCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarckicondition/Candition bio_tarissement itgi: (k)
DYABCG/ABCG GIS/Test CAZ Clarckfcondition/Condition_hydro_tarissementif: (ok)
DYABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarckicondition/Condition agri tarissementtif: (ok) 1
Di/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ Clarck/condition/Condition_carbone_tarissement.tif: (ok)
Groups file: D/ABCG/ABCG GIS/Test_CAZ/Clarck/Seenario_Tarissement/inputs/groups.i
Mask layer: D/ABCG/ABCG GIS/AP/APif: (o)
Area mask layer. Dy/ABCG/ABCG GIS/Test CAZ/Clarck/Landscape/landscape tif: (oK) M
Process View 8 x
1 Stop Queve
(done) outputs/Base.txt
<H
5]

Priorité élevée pour la conservation

o e

<=
<H
<H
<m Zone prioritaire a I'agriculture
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6.3. COMPARAISONS DIVERSES ET INTERPRETATIONS
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6.3.1. SITUATION ACTUELLE (AVEC ROUTE) (A G) ET MINES (A D)

Keep map Keep map
O settings O settings

Color Color

scheme scheme
<H <a
< |
<H =
< <=l
<H <H
<m <H
] <H
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6.3.2. SITUATION ACTUELLE (AVEC ROUTE) (G) ET AUTOROUTE (D)

Keep map Keep map
D settings D settings

Color Color

scheme scheme
<H <d
<H <H
<& <&
= <3
<H <H
<H <H
<H |
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6.3.3. SITUATION ACTUELLE (AVEC ROUTE) (G) ET TARISSEMENT (D)

Keep map Keep map

U settings L settings
Color Color

scheme scheme
< i |
<H <H
| |
<3 3
L A
i <M

<M

<H
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e Résultat et interprétation :
L'implantation de 'autoroute aura des impacts sur la biodiversité et I'agriculture. D’'une part, I'autoroute a d’impacts négatifs en
traversant I’AP CAZ, une grande partie de cette richesse perd sa valeur. D’autre part, I'autoroute est un facteur favorable au
développement de I'agriculture, il facilite I'écoulement de produit agricole et aussi sur le transport de matériels agricoles.

La lecture de la légende est la méme que celle du scenario « mine », la dégradation de couleur rouge vers le noir foncé signifie que la
zone colorée en rouge est a priorité de conservation et cela décline en allant vers le noir foncé. Cependant, I'agriculture est favorable
dans la zone ou la couleur est sombre et cette faveur se perd en montant vers le rouge.
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7. REMARQUES ET RECOMMANDATIONS TECHNIQUES

Une des importantes recommandations serait de la bonne préparation des données sous SIG car
la plupart des données devraient étre préalablement traitées sous ARCGIS ou QGIS.

Les trois points qui suivent demandent beaucoup de soin avant et au cours de la modélisation :
- Au cours de la rastérisation des fichiers vecteurs, la couche raster utilisé devrait avoir le

méme nombre de colonne et ligne pour que le logiciel Zonation puisse traiter.

Mais si ce n’est pas le cas, un prétraitement sous Q GIS serait nécessaire, selon la

procédure qui suit :
Activer la boite a outil de traitement /GRASS/Raster/r.resample — réechantillonnage au plus
proche voisin d’une couche raster GRASS (une boite de dialogue s’ouvre) / Paramétre avancés
/JEmprise de la région GRASS GIS 7 (compléter par I'étendu de raster suivant le modele proposé)
/Taille de pixel de la région GRASS GIS 7 (selon votre choix) /Exécuter / Exporter la couche
temporaire.

| Général | Source | Métadonnées clés I Etendue | Affichage I Symbologie I Temp5|

Propriété Valeur =
= Informations raster

Colonnes et lignes 1200, 1930 |

Mombre de canaux 1

Taille de cellule (X, ) 100, 100

Taille non compressée 8.83MB

Format TIFF

Type de source GEnérique

Type de pixel virgule flottante

Espace par pixel 32 Bits W

| Général | Source | Métadonnées clés I Etendue | Affichage | Symbologie | Ternpsl

Propriété Valeur 2
= Etendue

Haut 8050562.62874

Gauche 192155.156239

Drait 312155.156239

Bas 7857562.62874
= Référence spatiale WG5_1984_UTM_zone_395

Unité lingaire Meter (1,000000)

Unité angulaire Degree {0.0174532925199433)

false_easting 500000 ]
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<l
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® |
W
o b
;t:
Bl
o

— = . 5
V. / B-c-5-R@ <6 E BrawEsYs gy @R ALY ERQVLAR
v_, Couches & X Boite 3 outils de traitements 8 x
O oill®Tea B0 [T NCOIEEN
'g 4 [¥] B Resam Search a
,ﬂ HWos & r.random - Crée une couche raster et une carte de points vectorie... ~
1 & r.random.cells - Génére des valeurs de cellule aléatoires avec une
/% 4 [ ¥ rastercalf| = Paramétes | Journal & rrandom.surface - Génére des surfaces aléatoires avec une dépe
0.5 Input raster layer G 4 roreclass - Crée une nouvelle couche carte dont les valeurs des ca
H: ¥ rastercalct [EPSG:32739] -  rreclass.ares - Redassifie une couche raster, en sélectionnant les
.g M = Stres avancés & r.recode - Recode les catéqories de cartes raster,
@ - Emprise de I région GRASS GIS 7 (ariin, s, ymin, ymend) [optiormel] @ r.regression.line - Calculer la régression linéaire pour 2 couches ra
192155, 156239, 312155, 156239, 7857562, 62874,8050562. 62874 & r.regression.mult - Calcule une regression linéaire multiple sur des .
% Taille de cellule de la région GRASS GIS 7 (0 pour Ia valeur par défaut) & rrelief - Créé un relief ombré depuis une couche déiévation (MNE).
@ - 100,000000 5 & r.relief.scaling - Créé un relief ombré depuis une couche déiévatio.
Format de sortie du raster (createopt) [optionnel] " r.report - Rapporte des statistiques depuis des couches raster,
ﬁ - | & r.resamp.bspline - Effectue une interpolation par spline bicubique
E:I 4 r.resamp. fiter - Ré-échantilone des couches rasters en utilisant u
= & rresampinterp - Ré échantilonne des couches raster en grlle pl
Format de sorti des métadonnées des rasters (metzopd) [optonnal] . & r.resamp.rst -Refaire linterpolation en utiisant un spiine régularis
& r.resamp.stats -Ré-&chantilonne des couches raster en grile moi
& r.resample - Reéchantilonnage au plus proche voisin d'une couche
0% Annuler & r.rescale -Re-&chelonne la plage des valeurs de catégories dans u.
e e o — = q:, r.rescale. eq - Re-échelonne [histogramme en équiibrant a plage d..
& r.rgb - Sépare une couche raster en couches rouge, vert et bieu.
& r.ros - Géngre des couches raster de vitesse de propagation.
H - : & r.series - Créer chaque cellule en fonction des valeurs assignées a...
Q Taper pour trouver (Clrl+) Prét Coordonnée | 194523,7889124 ¥ Echelle 11501806 v| @ Loupe|100% 3| Rotation 0,0° 7| [FlRendu @ epscis2zs @

Bl Tas

- Le remplissage des fichiers (condition layers_list, features_list, groups_list et settings)
dans le dossier “inputs “ doit se fait avec beaucoup d’attention, en bien respectant le
répertoire de chaque fichier, les espaces, les caractéres de texte et la structure.

- En cas d’erreur pendant le traitement sur Zonation, il faudra cliquer sur l'onglet
« window » et choisi « text output » et apres, une nouvelle fenétre s’ouvrira qui contient
les erreurs et les démarches a suivre pour le corriger.

Pour les données de base ou intermédiaires, a utiliser, il est évidement important de mettre a
disposition des données fiables, a jour et complétes pour des meilleurs scenarios possibles.

Project Raster Tools | Window | Help

Project View
> Project: D:/ABCG/AB(

LY
¢y

Toggle full screen Ctrl+F

Map view 3

Project View

Console/error View (shawing: only errors)

Process View

Map Peek Ctrl+K
Merged map histogram Ctrl+H

Map
Text output

Runtime plot

[s]«]=]%] ' ~[«]=]&] W

Process View Merged map

En termes de résultat, afin que les parties prenantes au processus de planification puissent y
adhérer pleinement, il est recommandé a ce que les différentes étapes lors de sa mise en ceuvre
ainsi que les résultats doivent étre facilement compréhensibles lors de la présentation/validation
des scenarios.
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8. CONCLUSION

Apres des analyses sur I’AP CAZ avec des données réelles et des hypotheses, on a pu établir
qguelques scenarios et élaborer ainsi une premiere version du manuel d’utilisation du logiciel
Zonation en matiére de conservation.

On a pu aussi mettre en exergue le besoin de mettre a disposition des données a jour et
complétes qui conditionnent la fiabilité des scenarios sous Zonation.

Toutefois, on peut dire que I'outil Zonation nous permet d’aboutir a son principe général qui est
de classer la zone selon leur importance respective pour le maintien de la biodiversité
considérée et de créer aussi de scénarios de d’impact. Il ne se limite pas simplement sur le
classement de la priorité sur la conservation mais permet d’évoquer aussi les questions sur le
rapport cout et conservation. Le modele de planification souhaité dépend entierement de la
pondération apposée a chaque couche respective.

Aprés avoir mis les utilisateurs aux notions de base sous Zonation, d’ordre et déja et selon leur
domaine, les utilisateurs trouveront a travers ces exercices ses besoins spécifiques mais le sujet
commun a tous serait de la nécessite d’une collaboration entre les parties prenantes pour avoir
une vision commune sur la zone.

Des recommandations ont été formulées, entre autres, sur la qualité des résultats qui dépend
remarquablement de la qualité de données collectées ainsi que la prise en compte de l'avis, des
suggestions et des recommandations des Experts/Spécialistes/Parties prenantes lors de la phase
de validation des scenarios.

On rappelle que cet outil ne remplacerait aucunement les approches ou les outils en matiere
d’aménagement spatial mais a I'issu de cette démarche ainsi que les résultats obtenus, il se veut
étre un outil fournissant des informations importantes pour de plan ou schéma d’aménagement.

En étant a son premier draft, tout commentaire et suggestion au présent manuel en vue de son
amélioration serait vivement souhaité.
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